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PREMESSA
La presente relazione ¢ finalizzata ad effettuare il dimensionamento e la verifica idraulica della rete
di smaltimento acque meteoriche in loc. Gello nel comune di Pontedera (PI). Il dimensionamento e
la relativa verifica idraulica prevedono, in primis, la conoscenza dei dati pluviometrici della zona, il
calcolo della portata pluviale mediante formule di trasformazione afflussi-deflussi, la scelta del tipo
di tubazione ed infine il calcolo del diametro delle tubazioni con la pendenza necessaria per il

corretto allontanamento delle acque.

VALUTAZIONE DELLA CURVA DI POSSIBILITA’
PLUVIOMETRICA E CALCOLO DELL’ALTEZZA DI PIOGGIA

Al fini della determinazione dell’intensita di pioggia ¢ stata utilizzata la curva segnalatrice di
possibilitd pluviometrica misurata alla stazione denominata Pontedera ed estratta dal sito della

Regione Toscana “Linee Segnalatrici di Possibilita Pluviometrica - Analisi di Frequenza Regionale

delle Precipitazioni Estreme — LSPP” al link http://www.sir.toscana.it/lspp-2012
Il tempo di ritorno della precipitazione ¢ stato assunto pari a 20 anni.

Il regime delle piogge intense per detta stazione & stato sintetizzato attraverso la
determinazione delle curve di possibilita pluviometrica. Tali curve possono essere espresse in forma

monomia dalla seguente espressione:
h(Tr)=a-(Tc)"

dove h(Tr) & I’altezza massima probabile di precipitazione [mm] associata ad un tempo di ritorno

Tr [anni] relativa ad un eventio meteorico di durata t [ore]; @ ed » sono invece parametri costanti

della curva associati ad un tempo di ritorno 77

Fissato il tempo di ritorno e la durata della pioggia, per la stazione in esame, il sito fornisce i valori

h, a ed n.

Si ottiene a = 53,342 - n = 0,24504 da cui h = 53,34 mm
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VERIFICA IDRAULICA

Nell’ambito dell’intervento oggetto della presente relazione si vuole verificare la sezione

utile da conferire alla rete di smaltimento.

Si calcola pertanto la portata di massima piena con il metodo razionale attraverso la formula:

0 =C-i-A

m

dove C = coefficiente di deflusso, i = intensita di precipitazione e 4 = area del piazzale

Siccome la pavimentazione del piazzale sara costituita da blocchetti autobloccanti senza sigillatura
dei giunti si pone ragionevolmente C= 0,5, i = 53,34 mm/h (per un tempo di ritorno pari a 20 anni)

e A=0,14 km” da cui:

: 3 3
0 =05 53,34% -0,14km* = 0,6 53,3410 % 10,14-10%m = 4480,56’”7 =1,2446
Se€c

Si esegue ora una stima della portata della sezione di dimensioni @ 800:
Q=K'A'R2/3'i1/2

dove K= coefficiente di scabrezza = 120 m'"*/sec per tubazioni in PVC, 4 = Area bagnata =
0,3858 m” ¢ ipotizzando un riempimento dell’ 80%, si ottiene R = raggio idraulico = 0,192 me i=

pendenza longitudinale = 0,01 m/m da cui:

1/3 3 1

10,3858 m? - (0,192m)*"* -0,01"* =1,54 1 = 1540 —
S€C s€cC SecC.

m

0=120

In tali condizioni la capacita di deflusso del canale di progetto risulta essere superiore alla portata di

massima piena attesa calcolata per un tempo di ritorno di 20 anni.

Lungo la rete verranno disposte delle caditoie di dimensioni 40x40 cm; ognuna di essa potra
smaltire una portata pari a Q,,, =C-p-h-/2-g-h dove C = coefficiente di deflusso, p =

perimetro bagnato, g = accelerazione di gravita da cui:

0..=C-p-h- J2-g-h :0,5-0,16m-0,064m-\ﬁ-9,81 m2-0,064m551/sec.
sec.
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1244,6 [ /sec.
51/sec.

Ricaviamo quindi il numero minimo di caditoie n_,, =0, /Q... = =249

Ogni coppia di caditoie verra collegata alla rete tramite tubazione @ 160 con pendenza 4 mm/m la

cui portata sara stimata sempre con la formula
Q=K’A‘R2/3'il/2

con K = coefficiente di scabrezza = 120 m'?/sec per tubazioni in PVC, 4 = Area bagnata = 0,015
m® e ipotizzando un riempimento dell’ 80%, si ottiene R= raggio idraulico = 0,038 m e i=

pendenza longitudinale = 0,004 m/m da cui:

1/3 3
0=1202—.0,015 m? - (0,038m)*"*-0,004"> = 0,0128 - =128 A
S€C sec S€cC.
CONCLUSIONI

Le verifiche effettuate evidenziano che la sezione della rete di progetto ¢ in grado di smaltire
la portata di massima piena attesa per la rete di smaltimento oggetto della presente relazione per un

periodo di ritorno pari a 20 anni.

Resta inteso che rimane indispensabile un’accurata e periodica manutenzione della rete di
smaltimento mediante un periodico programma di intervento finalizzato alla totale assenza di detriti

in modo da non ostacolare il libero deflusso delle acque.
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Regione Toscana

Linee Segnalatrici di Possibilita Pluviometrica - Aggiornamento 2012

Scarica documentazione 2}

Analisi di Frequenza Regionale delle Precipitazioni Estreme - LSPP - Aggiornamento al 2012
Nell'ambito dell'accordo di collaborazione tra Regione Toscana e Universita di Firenze di cui alla DGRT 1133/2012, al fine
di procedere ad un'implementazione e un aggiornamento del quadro conoscitivo idrologico del territorio toscano, si &
provveduto ad effettuare un aggiornamento dell'analisi di frequenza regionale delle precipitazioni estreme fino all'anno
2012 compreso (Referente: Prof. Enrica caporali Dipartimento di Ingegneria civile e Ambientale UNI FI).
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Calcolo idraulico del diametro
portata di progetto 1244.6

pendenza 10

% riempimento massima |
di progetto '

indice di scabrezza 20
(Gauckler-Strickler)

fcaratteristiche.gebmefriche della condotta

h/r 1.6

| A2 2.694
R/r 0.608

diametro interno teorico (di progetto) 667.73

DN consigliato 800

http://picenumplast.com/software/Calcolo/idraulicoDiametro.html#

V.

(I/sec)
(m/1000m)

%

(m1/3/s)
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geometriche
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Calcolo idraulico del diametro

portata di progetto 10 (I/sec)
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(Gauckler-Strickler) 120 imiyds)
 caratteristiche geometriche della condotta
h/r 1.6 L) -
L
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|
|
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DN consigliato 160 (mm) geometriche
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